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Casos practicos de uso para gestores energéticos
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Energy Minus:

EMIOS:

EMIOS (Energy Minus Intelligent Operative
System) es una plataforma de monitorizacién
y anélisis de datos que utiliza las Ultimas
técnicas de almacenamiento, procesamiento
y anélisis de grandes volumenes de cualquier
tipo de datos.

EMIOS implementa técnicas de anélisis
estadistico, inteligencia artificial, prediccion,
simulacion y tratamiento en tiempo real.

Ademés, EMIOS permite la actuaciéon y
reaccion en tiempo real sobre actuadores en
campo y la programacion de alertas ante
eventos en los datos de los sensores.

Energy Minus es una empresa formada por cientificos de datos expertos en Big Data, redes sensoriales, machine learning,
analisis estadistico y sistemas de visualizacién de datos.

Nuestra mision es poder ofrecer el valor anadido que ofrece el analisis cientifico de los datos a sectores estratégicos como la
energlia, seguridad o telecomunicaciones, de forma que los profesionales de estas areas puedan descubrir el conocimiento que
se oculta detras de los datos que producen sus procesos con el fin de hacerlos mas eficientes y rentables.

Grupo Telnet:

La empresa Energy Minus forma parte del
grupo Telnet Redes Inteligentes y surge
dentro de la estrategia del grupo de cubrir
sectores estratégicos.

Actualmente el grupo Telnet, tras una
trayectoria de mas de 20 anos, tiene
empresas que ofrecen soluciones de
telecomunicaciones avanzadas, seguridad
electrénicay Energy Minus es la empresa del
grupo que desarrolla soluciones basadas en
Big Data, comunicaciones M2M y ciencia de
los datos.
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Vigilancia energética

Alertas de vigilancia energética:

Gracias a la monitorizacién en tiempo real las empresas de eficiencia energética pueden ofrecer servicios de vigilancia energética
a sus clientes, proporcionando un valor afadido muy alto y una linea de comunicacién continua con sus clientes. Estos servicios
de vigilancia energética son alarmas o avisos que se generan cuando ocurre un evento que se ha predefinido anteriormente con
el cliente y que supone un ahorro para él y que el gestor podra ofrecer a su cliente de multiples formas. Aqui pueden verse

algunos ejemplos:

Consumo en festivos:

El consumo en los fines de
semanay los puentes puede
detectarse y mandar un
aviso al cliente para evitar
costes fuera de horario.

Consumos nocturnos:
Configuracién de alarmas
para la deteccion de
consumos en horario
nocturno.

Fallo de funcionamiento
programado:

En ocasiones una maquina o
equipo debe conectarse de
forma programada. Cuando
esto no sucede se puede
detectar y mandar un aviso
para minimizar los costes de
esa desprogramacion.

Aviso de exceso de
potencia:

Puede detectarse cuando se
va a llegar al méximo de
potencia contratada y
mandar un aviso al cliente
para que apague sistemas
no criticos, o incluso
apagarlos de forma
automatica mediante
actuadores.

Consumo (kW1 f

Consumo en puente

-
imo sactrico (kwWh)
.
Consumo nocturno
mﬂw
o 2+ o W Consumo nocturno
P > 1 L
Encendido ] SEREKENG, v
- programado

Aviso de exceso de ]
potencia
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P Energy Comercio

Ajuste de potencias contratadas en 3 tramos:

Caso real:
Un cliente tiene un comercio con un contrato de tres tramos en el que se quiere hacer una optimizacién de potencias.

Para ello se utilizan datos histéricos del consumo general del comercio facilitados por la compania eléctrica.

\
Paso 1:
Dfarencios respecto ol bmite mbximo de potencia [k m'v[
Paso 1:

- Potencia Comprobacion visual
En el informe «SmartMeter» contratada \\/-_4

< «Consumos y costes» <
«Excesos de potencia»

comprobar visualmente los
excesos de potencia - |

Paso 2:

En el informe «SmartMeter»
<> «Potencias» &
«Optimizador automatico» " i - - . - . - |
comprobar las potencias : ’ c
recomendadas y el ahorro
que hubiese supuesto.

Paso 2: Potencias
Optimas en cada tramo

Tramo Potencia actual Coste actual Potencia optimg Coste aptimo Diferencia de coste
1 80 kw 1,203.36€ 35 kKW > TH193€ v _411.43 €(-34.19%)
2 60 kW 9MATE 60 kW SI0ATE = 0.00 € (D.00%)
3 110 KW B2 4TE 60 kw 57853 € * _303.94 € (-34.44%)
Ahorro total: 715.37 € (23.80%)

Paso 2: Ahorro total de la

Paso 3: optimizacién

En el mismo informe, —
comprobar visualmente la |
optimizacion de la potencia
facturada en cada tramo.

Paso 3:
Simulacién de potencia
facturada con distintas

potencias

Conclusiones:

Si el cliente hubiese bajado la potencia contratada en tramo 1y en
tramo 3, consiguiendo una mejora de 715€ en su factura eléctrica a
lo largo de los meses estudiados.

Si prevé que va a continuar con el mismo patrén de consumo debe
ajustar su contrato con estas potencias. —
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Comercio

Deteccién de aire acondicionado encendido durante un puente festivo:

Caso real:

Se quiere saber si un cliente ha tenido el aire acondicionado encendido durante un viernes que era festivo, por un fallo o
descuido en la programacién automética del sistema de climatizacion del edificio.

El cliente tiene instalados contadores eléctricos y sensores de temperatura y luz.

Paso 1:

En el informe «SmartMeter»
= «Consumos y costes» <
«Consumos generales»
comprobar visualmente si
existe un consumo durante
ese dia diferente a un dia
festivo.

Paso 2:

En el informe «Sensores» =
«Informes» < «Temperaturan
comprobar la temperatura
interior de las oficinas.

Paso 3:

En el informe «Sensores» =
«Informes» < «Luz Interior»
comprobar si las luces se
han encendido dentro de las
oficinas.

Conclusiones:

El dia de puente se ha
detectado un consumo
sospechoso.

El comportamiento de la
temperatura coincide con la
bajada de temperatura que
ocurre cuando el aire
acondicionado esta
encendido en un dia normal
de trabajo. Sin embargo, el
sensor de luz interior no
detecta luz, por lo que se
puede deducir que no ha
habido nadie en la oficina
durante ese dia.

Al cliente se le configura una
alerta via email para cuando
haya consumos superiores a
los consumos base y no se
detecte luz interior para
evitar futuros descuidos.

sumo slectricn (Wwh )

e Paso 1: Consumo
sospechoso en puente Paso 1: Consumo en
n i dia festivo
A N
a |
1 H\-‘y \
IYTIV IS
f ! = l { \
3 | | -\
b —J \‘”J \ ‘,p».'/ S \s\\ -,\,’f \.\‘ IAAAANANCAN AN AP N
e =l (
=
.'I...*\ ,..—x.\\
Y ‘-r" I~
r W | l - A~ 1\
| l l“vl ' g B SEHS et [ ol
ﬂﬂ ! l e .Iq
»
l} ! Paso 2: Temperatura con 1 |
: wlj climatizacién encendida “l
Paso 2: Temperatura dia
de puente
Paso 3: Luz encendida
n =

de puente

|
( Paso 3: Luz apagada dia
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X Energy Oficinas

Deteccion y cuantificacion de consumos fantasma nocturnos:

Caso real:

Se quiere saber si un cliente tiene consumos fantasma ocasionados por equipos y méquinas que se quedan encendidas durante
la noche o durante los fines de semana, con el fin de poder proponer medidas que permitan eliminar estos costes no
productivos.

Paso 1: wor - AT RN T LS
En el informe «SmartMeter»
= «Anélisis» = «Anélisis
diario» comprobar
visualmente si existe

diferencia en los consumos

nocturnos en los diferentes

dias.

Paso 2: \

En el mismo informe
comprobar la variacién de la
linea de «Minimos diarios»
en la grafica de maximosy
minimos.

Paso 1: Fin de semana
de bajo consumo

Paso 1: Noches con
consumos diferentes

Paso 1: Fin de semana
de consumo superior

Consumos maximas y minimaos (€)

Paso 3:

En el mismo informe en la
tabla de maximos y minimos { odacc s
cuantificar la diferencia entre
el maximo y minimo
«Minimos diarios» registrado
en ese periodo para saber
cuanto suponen los
consumos fantasma.

f
L R =
{

Paso 2: Minimo alto

‘ Paso 2: Minimo bajo :

Maximos ¥y minimos de consumo

Medida Maximo Minimo Media
Media diaria 1472 KWh (28-05-2014) 3.45 KWh (01-05-2014) 10.24 KWh
Maximo diario 27.49 KWh (21-05-2014, 13:00)  3.98 KWh (01-05-2014, 15:00) 18.01 KWh
Minimo diario 6.54 kWh (27-05-2014, 23:00) 3.36 KWh (01-05-2014, 17:00) 5.09 KWh

—

Maximos y minimos

Paso 3: Minimo consumo J

fuera de horario

Paso 3: Maximo consumo
fuera de horario

Conclusiones:

Se han detectado diferencias de consumo entre diferentes noches y diferentes fines de semana, lo que es un indicador de
maquinas y equipos que se quedan encendidos en horario no productivo y generan consumos fantasma.

La diferencia entre el dia que menos se consumié a la hora (3.36kWh) y el que més se consumié a la hora (6.54kWh) fuera del
horario de trabajo nos da una medida de estos consumos fantasma (3.18kW). La media de consumos minimos a la hora
(5.09kWh) nos da también una idea de cuantas veces se dan estos consumos fantasma, ya que en el mejor caso, esta media
deberfa ser cercana al minimo registrado (3.36 kWh). Cuanto mayor sea, més consumos fantasma ha habido.

Al cliente se le han configurado alarmas via email para detectar en tiempo real consumos superiores a 3.5kW en horario nocturno
y festivos para la prevencién de estos consumos fantasma.

© Energy Minus +
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X Energy Oficinas

Eleccion de las horas de mayor coste para medidas de eficiencia:

Caso real:

Se quieren definir cuales son las horas que tienen més coste en un cliente para poder centrar en ellas las medidas de eficiencia
energética basadas en cambios de habitos y reorganizacién de horarios. Para el estudio se ha tomado de referencia la medida de
los consumos de los Ultimos 3 meses.

es horanos por dias de 13 semana (€
8 2 1 12 13 14 15 16
et s mm
Enel |r'1f_orme «Sma,rt_l\/_leter» Paso 1: Las horas en rojo ..
< «Anélisis» ¥ «Anélisis Ve Gl e o ==
horario» comprobar Keércoles ..

e e, frae e [HINDDE@HEE l

, Jueves
calor las horas mas costosas ’ .. .-
de a semans. w EHBEEE

Paso 2: Paso 2: Porcentaje del coste que

En el mismo informe, en la COoRSUMOs y COSAS DOr pAFCHnTios acumulan las horas més costosas

tabla de «costes por Vedida 4% horaa 20% horas _ A nocan 80% horaa j
percentiles» comprobar qué l re— 17.18% 485 % / 087 % a7

porcentaje del coste total se Cose 1991 % .35 % 55 s B1 27 %

quiere cubrir para elegir el samemos y couhes por peroemtles

numero de horas objetivo.

Porcontaje de coste de cada hora on of cha

Paso 3:
En el mismo informe en la Paso 3: 20% de las horas
tabla de «Porcentaje de ' mas costosas

costes de cada hora del dia»
aparecen las horas del dia
ordenadas de mayor a
menor coste. Elegir el

numero de horas que se 1 i

decida, por ejemplo, las 5 . {33 3 :

primeras para el 20% de las g g

horas mas costosas. L : x| ® | @ il
RS SRRIRRRERRRT RRRnnnnnnn

Conclusiones:

Segun la tabla de «costes por percentiles», eligiendo el 20% de las horas que mas cuestan, estariamos seleccionando el 38,15%
del coste total del cliente. Esto supondria elegir las 12H, 13H, 11H, 14Hy 10H.

Si se quisiesen elegir mas horas para cubrir mas del 50% se podrian elegir el 30% de las horas (55,95% del coste total). A las
anteriores se anadirfan las 16H, 15H y las 9H.

Con este analisis se pueden disefar planes de actuacion para estas horas, que son las que concentran el coste energético del
cliente, consiguiendo mayor efectividad en los planes.

© Energy Minus +
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(X Energy Edificio de oficinas

Reparto de la factura eléctrica entre los inquilinos de un edificio:

Caso real:

Una administracién local tiene un edificio publico en el que estan alojados diferentes departamentos. Cada uno ocupa una planta
del edificio y tiene presupuestos independientes. Se quiere hacer un reparto de los costes eléctricos conforme al consumo de
cada departamento.

Se han colocado medidores en cada planta y se realizan las mediciones teniendo el cliente acceso a los datos en tiempo real.

Paso 1:
Comprobacion visual

Contes totes (€] Porcentajes de conle (T)

Paso 1: LA

. - o Bl vaee
En el informe «SmartMeter» ey - X s .
= «Consumos y costes» = ) ' e ——
«Consumos totales» :‘ = W o
comprobar visualmente el -

reparto de costes eléctricos.

Paso 2:

En el mismo informe utilizar
el porcentaje que aparece en
la tabla de costes para hacer
el reparto de la factura
eléctrica mes a mes.

\ 4

Paso 2: Porcentajes para
Paso 3: reparto de factura
En el mismo informe se le Po— [E—
puede dar a cada Piostn §1 o ETE -
departar_nento |_nformaC|on R - —
del pr_e(_:lo medlo de |a Pasia 33 [ZH 0 1870 %
electricidad y ver cuales son 1
7 0 o Flasia 34 ITEL 11.5E%
més y menos eficientes.
Flanka 35 E1EBE 1528 %
Flasis 38 J454q T80 %
Sensores: §
<
Paso 3:
) . Informacién de eficiencia
Precio medio (cents.€/kWh)
15.0000
B otz o1 Conclusiones:
B Flants o2 Se realiza un reparto real de la factura eléctrica mes a mes.
14228 113184 qpq4zz 113299 113817 g4 amps
11.2500 I FManta 03
| tanta 04 Se proponen medidas de ahorro a aquellas plantas menos
I 7tanta 05 eficientes.
M Flanta 05
7.5000 -
Se pueden plantear también soluciones de gamificacion
entre los ocupantes de las diferentes plantas con incentivos
17500 para los que consigan ser la planta méas eficiente cada mes.
0.0000 -
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X Energy Colegio

Deteccion de patrones de apagado regular para su optimizacién:

Caso real:

Se quiere estudiar el apagado de sistemas a la hora de comer en un colegio para proponer planes de eficienciay mejora de la
eficiencia energética.

Paso 1:

En el informe «SmartMeter» 04-00-201¢ . i

= «Andlisis» 9 «Andlisis 05-08-2014 . Paso 1: A las 14H hay siempre
diario» comprobar 05.08.2014 . menor consumo

visualmente en el mapa de

7.08-2012
calor que el consumo e

disminuye todos los dias a la 08-08-2014 . .
misma hora. 09-08-2014 . il
N "
. | llm "HEn EEEDEE
> R | | BN
En el informe «SmartMeter» it . .!g.... ..
L5t T -08-2012

S «Anélisis» 9 «Anlisis =
horario» comprobar el valle 13-00-201¢ .. ....
en el consumoy la 14-08-201¢ .. u.u.w!' .-.
variabilidad en esa hora. —

15.08-2014 .. l

15082014 Paso 1: No siempre hay el mismo

17-08-2012 consumo a las 14H

18-09-2014
19-08-2014
2008-2012
21082018
Conclusiones: 22.08-2014

A las 14H se produce un
valle en el consumo que
coincide con la hora de

comer. 29082014

23-08-201¢

= B
EEE fSEEES

24082012

Sin embargo, este valle no
alcanza todos los dias el
mismo minimo, siendo
bastante variable, lo que
puede indicar que no todos
los dias se apagan los
mismos sistemas.

Se le proponen al cliente 4o Media de consumo (KWH )
medidas para asegurar que

en ese periodo se apagan Paso 2: Valle de consumo
todos los sistemas que no
se utilicen, maximizando la

utilidad del valle en esa hora. \l/

Se programa una alarma via
email en tiempo real al
cliente en el caso de que el 13
consumo en esa hora supere *
un umbral, de forma que
puedan evitarse descuidos. l

Paso 2: Alta variacion J:
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R Eneray Hospital

Comparacién de ofertas eléctricas:

Caso real:

Un hospital tiene 2 ofertas eléctricas de proveedores de energia y quiere saber, con su patrén de consumo cual es la oferta mas
econdmica.

Para realizar el estudio se han elegido los Ultimos 12 meses de consumos generales del cliente.

Paso 1:

En el informe «SmartMeter» Paso 1: La «Oferta 1» es la mas

=< «Consumos generales» Cisite total 6 barata

«Simulador de ofertas» o

comprobar cual es la oferta L
con menor coste. o ‘ e OV
Paso 2:

En el mismo informe, vh?) 10,08

cuantificar en la tabla de

«comparacion con el coste
actual» cual es la mejora sem ¢
conseguida.

Paso 1: La «Oferta 2» es la mas
cara

.. e " Paso 2: El contrato actual es un 1.67%
Comparacion con la opcion mas barata mas caro que la «Oferta 1»

Opeidn — Diferencia

Coste actual \ - +1 B7%

Cferta 1 + 0.00%

Cferta 2 =~ +8.57%
Opciones: 3

Conclusiones:

De las dos ofertas presentadas al cliente, la «Oferta 2» es un 8,57% mas cara que la tarifa éptima y la «Oferta 1» es un 1,67 %
mas barata que la oferta actual en costes de consumo de energfa.
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(X Energy Centro de datos

Deteccidén de climatizacién ineficiente en centro de datos:

Caso real:

Un cliente tiene un centro de datos cuyo funcionamiento las 24 horas es critico para el funcionamiento de la empresa, para lo
cual tiene un sistema de climatizacion independiente que supone una gran parte del consumo de sus instalaciones. Se decide
monitorizar la temperatura del centro de datos para ver el eficiencia del funcionamiento del sistema.

Deteccién:

En el informe «Sensores» < «Informes» & «Temperatura» comprobar visualmente la evolucion de la temperatura de la sala del
centro de datos. Pueden observarse unas variaciones de temperatura bruscas de hasta 2,5°C en menos de 15 minutos.

N M N VA

Variaciones bruscas
de temperatura

Actuacion:

Ante el peligro que suponen estas variaciones tanto para los equipos informaticos como en la vida Gtil del sistema de
climatizacion, se realiza un mantenimiento y puesta a punto del sistema de climatizacion de la sala por parte de la empresa de
mantenimiento.

Tempeornturn {%

" NI AR Wl AT

Temperatura estable

Conclusiones:

Tras el mantenimiento realizado se ha conseguido una temperatura estable de 24,5°C en la sala del centro de datos, reduciendo
el riesgo de fallo en los equipos informéticos y alargando la vida Util del equipo de climatizacién.

Se configura también una alarma via email en el caso de que la temperatura del centro de datos supere los 27°C.

© Energy Minus +
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Industria

Deteccion de encendidos de maquinas para su programacion eficiente:

Caso real:

Se quiere analizar el comportamiento de los encendidos de maquinas en la fabrica de un cliente para poder proponer cambios en
los horarios que produzcan un ahorro en los costes.

Paso 1:

En el informe «SmartMeter»
= «Anélisis» = «Analisis
horario» comprobar
visualmente en las «<medias
de consumos y costes»
cuando se producen los
picos de encendido de
maquinas y la diferencia
entre hacerlo en diferentes
horarios.

Medias de consumo {(KWh)

el

Paso 1: A las 7y las 8 hay un
consumo alto por encendido

Paso 2:

En el mismo informe, en el
mapa de «calor de
consumos» comprobar que
efectivamente hay
encendidos de maquinaria a
esas horas y que suponen
los mayores consumos del
dia.

Paso 1: El coste a las 7 es menor que a
las 8 aun siendo mayor el consumo

Paso 2: Consumos por
encendidos alas 7y las 8

-.’

Conclusiones:

Los consumos mas altos de la fabrica se producen en el encendido de las maquinas a primera hora, entre las 7 y las 8, sin
embargo, podemos ver como a las 7 resulta més barato que hacerlo a las 8 por cambio en el periodo de tarificacién del cliente.

Se le propone al cliente un cambio en el horario de encendido de méquinas para que estos se realicen antes de las 8H, con el fin
de poder concentrar estos consumos en las franjas de tarificaciéon mas baratas.
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X Energy Industria

Ajuste de potencia contratada con histéricos de la comercializadora:

Caso real:

Un cliente tiene un consumo que supera la potencia que tiene contratada (en 6 periodos)y le supone un pago de excesos de
potencia elevado. Se quiere saber si se puede optimizar la potencia contratada, ya que el cliente esta alarmado por los excesos

que paga.

Para el calculo se ha utilizado el histérico de consumos horarios de todo un afno proporcionados por la comercializadora eléctrica.

1 potencia (KWh) [ Paso 1:

Paso 1 : . o Diforenciag especta sl Lnvite naaximi
25 Potencia Comprobacidn visual

=
En el informe «SmartMeter» contratada
= «Consumos y costes» =
«Excesos de potencia»

comprobar visualmente los ! ' ’ ' L. ' ' ' l ' | H
oyl |

excesos de potencia -

Paso 2: " | i

En el mismo informe
comprobar el tiempo
excedido en cada periodo y _
los maximos alcanzados. ; . g >

Paso 2:
Maximos por tramo

Paso 2:
N2 de horas excedidas

Horas eacedidas

2] Foras: |44, 44% ]

263 P (30 519

ST keh 2

Tramos: &

Paso 3: potencia
Optima de cada tramo

Polenco schesl Combe achesl Fobencus opfems [ mre ey die comte

1 200 KN 1B4TE6E € 412 N - 15T [-0.05%
2 00 BN 5 D E 412 W
3 400 b 12 N

4 00 B

= &0 I

B 451 ==
Ahormo botal: J6AT € (0OTR) S
Paso 3: Ahorro estimado
con nuevas potencias

Paso 3: Conclusiones:
En el informe «SmartMeter» A pesar de que el cliente paga penalizaciones por excesos de potencia, la simulacién de la
<> «Potencias» & optimizacién de potencias no muestra un potencial ahorro significativo, por lo que se
«Optimizador automatico» recomienda al cliente continuar con la potencia contratada actual.

comprobar las potencias
recomendadas por tramo y
el ahorro conseguido.
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X Energy Industria

Efecto de la temperatura consigna de la climatizacion en la humedad:

Caso real:

Un cliente tiene unas instalaciones en las que necesita, por el material que almacena, que la humedad no baje por debajo del
30%, ya que a partir de ese punto puede degradarse y volverse inservible. En las instalaciones hay un sistema de aire
acondicionado que en invierno permite climatizar el espacio para poder trabajar, sin embargo, el cliente quiere saber si el sistema
de climatizacion afecta a la humedad de la instalacién y la temperatura consigna que debe programar para asegurar una
humedad relativa de al menos un 30%.

Para ello se han utilizado sensores de temperatura y humedad.

Paso 1:

— flues
Comprobacidn visual !

Paso 1:

En «Sensores» ¥
«Comparacion» =
«Comparacion de diferentes
valores» comprobar
visualmente como afecta la
temperatura a la humedad
relativa.

l-."‘ ‘.

Paso 2: Correlacion entre’_]

Paso 2:

En el informe «Sensores» <
«Estadistica» <
«Correlacion» comprobar la
correlacion entre las
variables.

temperatura y humedad
-
b

Paso 3:

En el mismo informe,
encontrar en la curva el valor
de la temperatura para una
humedad relativa del 30%.

Paso 3: Para una humedad de
30%, la temperatura es de 21.42C

Correlation function

Function Standard error
y=086.7054 - 40773 * x + 0.08ET * (x ** 2) 4.06659%

Correlation function

Conclusiones:

La temperatura consigna de la climatizacién tiene un efecto directo en la humedad relativa de la instalacion. La formula y el error
del modelo se pueden ver en la tabla que muestra el informe de correlacion. A mayor temperatura consigna, menos humedad
relativa.

Para una humedad relativa del 30% la temperatura era de 21.4°C. Se le recomienda al cliente establecer una temperatura consigna
por debajo de los 21°C para asegurar que el sistema de climatizaciéon no va a provocar una caida de la humedad por debajo del
30%.
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Evaluacién de reingenieria en grupo de aire comprimido:

Caso real:

Una empresa de eficiencia energética ha realizado una reingenieria sobre un grupo de compresores de aire comprimido y quiere
presentar al cliente los resultados con datos de consumo y econémicos.

Paso 1:

En el informe «SmartMeter»
= «Anélisis» = «Anélisis
horario» comprobar
visualmente los consumos
de los compresores antes y
después de la reingenieria.

Paso 2:

En el informe «SmartMeter»
< «Consumos y costes» <
«Comparacién de periodos»
seleccionar un periodo antes
y otro después para poder
compararlos.

Paso 3:

En el informe mismo
informe en la tabla
«Evolucién de consumos y
costes» podemos ver un
resumen de los efectos de la
reingenieria.

Conclusiones:
Se puede ver visualmente

como el consumo ha pasado
de unos 17.5Kw a 9.5 Kw.

Una comparacion de los 5
dias laborales de dos
semanas de similar
produccién nos permite
comprobar que el ahorro ha
sido de unos 78€. Esto
supone un ahorro de 15,6€
diarios y unos 343€ al mes
con este régimen de trabajo.

Este ahorro seria ain mayor
si la fabrica comenzase a
trabajar a turnos como
sucede ocasionalmente.

El consumo de energia ha
descendido un 51,68%.

Mading oo consamo (KWh [ Paso 1:
Comprobacidn visual

Antes de reingenieria:
17,5Kw de media

Después de reingenieria:
9,5Kw de media

i

Consumo eléctrico (kWh) (

Paso 2: Comparacion

de periodos )

Antes de
reingenieria

Después de
reingenieria

51.68 % menos de
consumo

Paso 3: Datos de
comparacion

Masimn

78€ de ahorro en 5
dias de comparacion

T Metlis g (ha Wi e Toc M o DO
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Telecontrol de la calefacciéon de una nave industrial:

Caso real:

Una empresa quiere poder telecontrolar el encendido y apagado del sistema de calefaccién de una nave para evitar consumos
fuera de horario y poder climatizar la nave antes de que lleguen los operarios, en los periodos valle.

Para esta solucion se ha utilizado un médulo de actuadores de relé conectado al encendido del termostato de la nave.

Paso 1:

En la seccién «Actuadores»
< «Programaciones» crear
una programacioén con los
dias y horas en los que se va
a encender y apagar el
termostato.

Paso 2:

En la misma programacién
afadir algunos apagados
preventivos tras el apagado
de fin de jornada por si algun
dia hay gente trabajando
més tarde y fuerzan el
encendido de la calefaccion.

Paso 3:

Se les proporciona acceso a
los responsables de la nave
para que puedan de forma
remota actuar sobre el
encendido y apagado de la
calefaccion.

Paso 4:

Se monitoriza el consumo de
climatizacién y se crea una
alarma para consumos fuera
de horario para detectar
posibles fallos en los
actuadores de relés o
consumos fuera de horario.

D Ioto Noertwr Cstadn |
{ Lines > u Frcemgess temprenn o s =
l Lasven 1715 Apagads foransa fin grnade B /s x
| Lunsa 2200000 frzn30 preventivo o Paso 1y2
‘ ‘k:' = '\-'”_3"'3‘ i n : Programacion horaria
l Manes 1715 AZOQAN0 123 280 oe E) / x
, Martes : Fooad e 7 x|
| Moriey 15X 1 n preverivg o s =
‘. Mecccien = & Entandicss emgrann o S x ‘
\. 1718 ' grnacs S /2 x|
; 2 0 preventio e ’ x|
Y 1990 3 s x|
\ - B ‘= |
| ueves 171 . /s x |
| Jioves . s %]
\ veves x ° /, x|
[ W 5 2 ® /x|
| iomes ) s x|
‘, - — . ’ %
l ey 19X ° /s x ‘
| Prpas X ° /s x ‘
. . s x|
‘. 3 . Al
" 10 » VA,
| Ac |
+ L
Crww s 180 Ea0ado actuml Ama Ciin Grupo
Casfacir Siboca () Hela o Nnguna Caataccibm /S x

Paso 3: Acceso a
responsables

Swfactor hbnes
AcTiones
Asumn (WA Paso 4: Monitorizaciéon
- de consumos

llh iJ!wl Jiu uA’ i
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Asignacion de costes del aumento de produccion:

Caso real:

Un cliente tiene una fabrica en la que, por demandas de la produccion, ha tenido que aumentar la maquinaria y el personal de las
lineas de produccion. Se quiere hacer una evaluacion del aumento del coste energético que supone el aumento de la produccion.

NP e (A h
Comumo electrica (kWh) ( Paso 1:

Paso 1: * T Comprobacién visual
En el informe «SmartMeter» NS

< «Consumos y costes» < ™
«Comparacion de periodos» n

se seleccionan 3 semanas
de mismo mes del ano
presentey el anterior.

Paso 2:
En el mismo informe,

ST G B e

consumo y el coste entre los Veckay Tots Mdxane [
dos periodos en la tabla Congumn - *4 B4T 25 K {+20 DE%%) = +37.70 KWh (=37.03%) - -t 07 K (100 D0s)

«Evolucién de consumos y - 1118
costes». ) " Ewotuckim 08 0 s
Paso 2: Evolucién
del consumo y coste
Paso 3:

En el mismo informe, visualmente la diferencia de consumo y coste entre los dos periodos en los graficos de barras.

Comsumo toeal (KWh) Coste sl (&)

Wivr= e~
B rwnn ponrwens

e

] 1™ ™

110

rerrea [

Conclusiones:

El aumento de la produccién ha supuesto un sobreconsumo de casi un 30% comparado con el mismo periodo del afo anterior.
Sin embargo, el aumento en coste econémico ha sido ain mayor, cercano al 35%. Esto permite al departamento financiero de la
empresa realizar una asignacion correcta de costes, no sélo de maquinaria y personal, sino también de funcionamiento.
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Deteccion de fugas en instalacion de aire comprimido:

Caso real:

Un cliente tiene una instalacion de aire comprimido que supone una gran parte del consumo de su proceso productivo, por lo
que se quiere monitorizar para comprobar su funcionamiento.

Y Lomumo edectricu [Kwh) f PaSO 1:
® —— Comprobacion visual
2 . ! M\ f
L. &Y M A\ e/ WA \ M\
'\ r f w A vt l
N Consumo fuera de Consumo fuera de
horario de produccién horario de produccién
: |
N | LA A A P | | L IAAAAAAAAAAL
Paso 1: Conclusiones:
En el informe «SmartMeter» Se detecta un consumo peridédico de compresores para compensar posibles fugas en la
= «Consumos y costes» < instalacion de aire comprimido.

«Consumos generales»
comprobar visualmente los
consumos de los
compresores en horarios no
productivos.

Se comunica al cliente y se realiza una inspeccién para detectar las posibles fugas e
ineficiencias de la instalacion.
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Deteccién y evaluacién de corriente en neutro:

Caso real:

A un cliente con una fabrica al que se le estéa realizando una monitorizacién de consumos se le ha detectado corriente en neutro
en una de las lineas, lo que puede indicar una descompensacion de las fases o presencia de arménicos por cargas no lineales.

Se ha instalado un sensor de temperatura en el cuadro eléctrico para estudiar la variacion de temperatura y la disipacion de calor
que puede ocasionar con el fin de poder evaluar el riesgo de incendio en la instalacion.

Paso 1:

En el informe «Sensores» =
«Genérico puntual»
comprobar visualmente si
existe corriente en neutro.

Paso 2:

En el mismo informe,
estudiar el patrén de carga
en neutro.

Paso 3:

En el informe «Sensores» <
«Temperatura» comprobar si
existe un patrén de
calentamiento que coincida
con el patron de carga en
neutro.

Conclusiones:

Se observa que si existe
corriente en el neutro.

Se observa que esta
corriente se produce sélo en
ciertas horas localizadas del
dia (7H y 8H), coincidente
con la conexion de equipos
con cargas no lineales en la
fébrica, por lo que parece
que la causa puede ser la
presencia de arménicos.

Se comprueba que a estas
horas (7H y 8H) no existe un
calentamiento significativo
del cuadro eléctrico, por lo
gue no parece suponer un
riesgo importante, al verse
afectada la temperatura
mucho mas por otras
variables que se
recomiendan analizar en un
estudio posterior.

Aln asi, se recomienda
estudiar la posibilidad de
instalar equipos de
cancelacién de armonicos.

Comprobacién visual

Paso 1: ]

Lunés
Maries
Migrooes
Jueves

Viemes

Lunes
IAanes

Miarcoles

Paso 2: Patrén de
carga en neutro

Paso 3: Dias y horas de mayor
calentamiento del cuadro

Paso 3: No se aprecia el mismo
patrén que en carga en neutro
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